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Uvod

Vazeni zdkaznici!

Koupi digitalniho multimetru ,FLUKE 175" nebo ,FLUKE 179“ (dale budeme pouzivat
téz zkratku ,DMM) jste ziskali vysoce prfesny méfici pfistroj, ktery méFi efektivni

hodnoty, ktery odpovida nejnovéjSimu stavu techniky a ktery je vybaven 3 %-mistnym
displejem z tekutych krystaltd (LCD) vCetné zobrazeni ¢arového diagramu.

K napajeni tohoto pfistroje slouzi 1 destiCkova baterie 9 V.

Pfepinani méficich rozsahl (na vysSi nebo nizsi rozsahy) probiha u tohoto digitalniho
multimetru automaticky (funkce ,Auto Range®) nebo ruéné.

Konstrukce tohoto méficiho pristroje a méficich kabell odpovida kategorii pfepéti
LCAT IlI* a CAT IV* (evropské normé ,EN 61010-1%). Multimetr byl dale pfezkouSen na
elektromagnetickou slucitelnost a spliuje tak pozadavky platnych evropskych a
narodnich smérnic.

U vyrobku byla doloZena shoda s pfisluSnymi normami, odpovidajici prohlaseni a
doklady jsou ulozeny u vyrobce.

Abyste pfistroj uchovali v dobrém stavu a zajistili jeho bezpe¢ny provoz, je tfeba abyste
tento navod k obsluze dodrzovali!

”

Ucel pouziti mériciho pristroje ,,FLUKE 175" a ,,FLUKE 179:
1) Mé&feni stejnosmérnych napéti az do max. 1000 V DC.

2) Méfeni stfidavych napéti az do max. 1000 V¢ (méfeni realné efektivni hodnoty
napéti = True RMS).

3) Meéfeni stejnosmérnych a stfidavych proudll az do max. 20 A (po dobu max. 30
sekund) vCetné efektivnich hodnot (True RMS).

4) Méreni odporl (rezistort) az do hodnoty 50 MQ.

5) Méfeni frekvence az do hodnoty 99,99 kHz.

6) Méreni kapacity (kondenzatord) az do max. hodnoty 9999 uF.

7) Testovani diod (polovodict) a kontrola prichodnosti obvodul (< 25 Q, akusticky).
8) Méfeni teploty od — 40 °C az do + 400 °C (pouze model 179)

Mé&rFeni ve vihkych prostorach &i v nepfiznivych podminkach okoli neni dovoleno. Mezi
nepriznivé okolni podminky patfi:

- vlhkost (mokro) nebo pfili§ vysoka vzdusna vihkost,

- prach nebo hoflavé plyny, vypary fedidel rozpoustédel,

- boufka nebo bourkové podminky, silna elektrostaticka pole atd.

Jiny zplUsob pouzivani, nez bylo uvedeno vySe, by mohl vést k poSkozeni tohoto
pfistroje. Kromé jiného by toto mohlo byt spojeno s nebezpeim vzniku zkratu, urazu
elektrickym proudem atd. Na vyrobku nesméji byt provadény zmény nebo prestavby
(pfepojovani)!

Dodrzujte bezpodmineéné bezpeénostni predpisy!



Bezpeénostni predpisy
Vzniknou-li 8kody nedodrzenim tohoto navodu k obsluze, zanikne narok na
A zaruku! Neru€ime za nasledné skody, které by z toho vyplynuly.
Neodpovidame za vécné Skody, uUrazy osob, které by byly zpusobeny
neodbornym zachazenim s pfistrojem nebo nedodrzovanim bezpecnostnich
predpisu. V téchto pfipadech zanika jakykoliv narok na zaruku.

Tento pfistroj opustil vyrobni zdvod v bezvadném stavu a je technicky bezpeény. Aby
byl tento stav zachovan a abyste zajistili bezpecné pouzivani pfistroje, musite
respektovat nasledujici bezpe&nostni pokyny a varovani:

f = Pozor! Nebezpe&na napéti pfi dotyku! Nebezpedi ohrozeni Zivotal

= Prectéte si navod k pouziti!

5

:I = Pouziti pouze v suchych vnitinich prostorach.

D = Tfida ochrany (kryti) Il (dvojita izolace).

Z bezpec€nostni divodd a z davodd registrace (CE) nesmi byt pfistroj
pfestavovan a v jeho vnitfnim zapojeni nesméji byt provadény zadné zmény.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento méfici pfistroj pouzivat a v tomto navodu
k obsluze nenaleznete pfisludné informace, pozadejte o radu zkuSeného odbornika.

MéFici pfistroje a jejich pfislusenstvi nejsou hracky a nepatfi tak do détskych
rukou!

©

@ V primyslovych zafizenich je nutno dodrzovat predpisy Urazové zabrany,

které se tykaji elektrickych zafizeni a provoznich prostfedku. Ve Skolach, v
ucfiovskych zafizenich a amatérskych dilnach by mélo byt kontrolovano
zachazeni s méficimi pfistroji odpovédnym odbornym personalem.

"1’; Pfed kazdym méfenim napéti zkontrolujte, zda neni pfistroj pfepnut na jina
7 méfeni (méfeni odporu, test diod atd.)

Pfed kazdou zménou méficiho rozsahu museji byt hroty méficich kabeld
odpojeny / vzdaleny od méfeného objektu (zdroje proudu).

mérfeni ani nepfimo nedotkli méficich hrotd a méfenych pfipoja.

NepouZivejte multimetr pfed pfichodem a béhem boufky, jakoZ i kratce po
boufce. Hrozi nebezpedi urazu uderem blesku!

Nepracujte s pfistrojem ve vihkém prostfedi. S ohledem na Vasi bezpecénost
nesméji byt pfistroj a méfici kabely vihké nebo orosené. PFi provadéni méfeni
museji byt Vase ruce, obuv, odév a podlaha jakoz i obvody a zapojeni
naprosto suché.

% Aby nedoSlo k urazu elektrickym proudem, dbejte na to, abyste se bé&hem
A
’



Budte zvlasté opatrni pfi méfeni stfidavych napéti vétSich nez 25 V (AC)
nebo stejnosmérnych vétSich nez 35 V (DC). Pfi dotyku vodiCl jiz s té€mito
napétimi muzete utrpét Zivotu nebezpecny uraz elektrickym proudem. Proto
pfed méfenim nejdfive vypnéte zdroj proudu méfeného objektu, spojte
(propojte) méfici pfistroj se zdrojem proudu, na pfistroji nastavte poZzadovany
méfici rozsah a poté zapnéte zdroj proudu. Po ukon&eni méfeni zdroj proudu
vypnéte a pfistroj odpojte od méfeného objektu.

Pfed kazdym méfenim zkontrolujte pfistroj a méfici kabely, zda nedoslo
k néjakému poskozeni. Neprovadéjte v zadném pripadé méfeni, zjistite-li
poskozeni izolace méficich kabeld.

K méfeni pouZzivejte jen kabely, které jsou k méficimu pfistroji pfiloZzeny. Jen
tyto jsou pfipustné.

Nepracujte s pfistrojem v prostorach s nepfiznivymi okolnimi podminkami, ve

kterych se nachazeji nebo kde by se mohly vyskytovat hoflavé plyny, vypary

nebo zvifeny prach. S ohledem na vlastni nebezpeéi dbejte na to, aby se

pfistroj nebo méfici kabely neorosily &i nezvihly. Nedovolte (neprovadéjte)

meéfeni v bezprostfedni blizkosti:

a) silnych magnetickych poli (reproduktory, magnety),

b) elektromagnetickych poli (transformatory, motory, civky, relé, stykace,
elektromagnety atd.),

c) elektrostatickych poli (naboje / vyboje),

d) vysilacich zafizeni nebo vysokofrekvenénich generatora.

V téchto pfipadech by mohlo dojit ke zkresleni namérenych hodnot.

Nezapinejte pfistroj nikdy okamzité poté, co jste jej pfenesli z chladného
prostfedi do prostfedi teplého. Zkondenzovana voda, ktera se pfitom objevi,
by mohla Vas pfistroj za urCitych okolnosti znicit. Nechte pfistroj vypnuty tak
dlouho, dokud se jeho teplota nevyrovna s teplotou okoli (mistnosti).

Pokud pfedpokladate, Ze by méfeni neprobéhlo bez nebezpedi, vypnéte
pristroj a zajistéte jej proti nahodnému pouziti (zapnuti). Vezméte na védomi,
Ze pristroj jiz nelze bezpecné pouzivat tehdy, kdyz:

- pfistroj vykazuje viditelna poskozeni,

- pfistroj nepracuje (nefunguje) a

- jestlize byl pfistroj del§i dobu uskladnén v nevhodnych podminkach nebo

- byl vystaven téZzkému namahani pfi pfeprave.

Indikace nejistého (nebezpeéného) napéti

Pokud se na displeji pfistroje zobrazi symbol ,blesku® 6 pak to znamena potencialné
nebezpetné napéti > 30 V nebo prepéti (pfekroCeni méficiho rozsahu, které bude
soucasné na displeji pfistroje signalizovano zobrazenim symbolu ,,OL*“ = overload).

Indikace nespravné pripojenych méricich kabelt

Pokud se na displeji pfistroje zobrazi symbol ,LEAd®, zkontrolujte, zda jste provedli
spravné pripojeni méficich kabell. Toto zobrazeni se objevi na displeji pfistroje po
prepnuti otoéného prepinace funkci méfeni do polohy ,mA* nebo ,A“.

Mé&rFeni s nespravné pfipojenymi méficimi kabely (do nespravnych zdifek)
muze zpusobit pfepaleni do pfistroje vliozené pojistky (pojistek) a nebezpedi
ohrozeni Zivota urazem elektrickym proudem.



Funkce automatického vypinani pristroje

Aby nedochazelo ke zbyte€nému vybijeni do DMM vlozené baterie, je pfistroj vybaven
funkci automatického vypinani. Pokud nestisknete béhem 20 minut zadné tlacitko nebo
neotocite-li otoénym pfepinacem volby funkci méfeni (a nevypnete-li pfistroj), dojde po
uplynuti této doby k automatickému vypnuti méficiho pfistroje. Pfepnutim oto&ného
pfepinate na nékterou z funkci méfeni pfistroj opét zapnete. Tuto funkci muizete
vypnout stisknutim zlutého (pravého) tlacitka, které podrzite pfi zapinani pfistroje
stisknuté. Tato funkce je vypnuta, budete-li provadét zjistovani maximalnich,
minimalnich naméfenych a stfednich vypocétenych hodnot (MIN-MAX-AVG) jakoz i
v rezimu automatického podrzeni naméfené hodnoty (Auto HOLD).

v wr

Zdirky k pripojeni méricich kabell

A 600V CAT I
L1000V CAT I

FUSED—

1 Zditka ,, 400 mA" (jisténa pojistkou 440 mA) pro méfeni stejnosmérnych i
stfidavych proudd az do hodnoty 400 mA (max. 600 mA po dobu 18 hodin).

2 Zditka ,10 A" (jiSténa pojistkou 11 A) k méfeni stejnosmérného a stfidavého
proudu v rozsahu do ,10 A“ (max. 20 A po dobu 30 sekund).

3 Spole¢na zdifka pro méfeni napéti, odporu, frekvence, kapacity, pro provadéni
testu diod a pruchodnosti obvod(, u modelu ,FLUKE 179% téz k méfeni teploty,

[(+)] (plus pol).
4 Spole¢na zdirka ,COM" pro provadéni véech méteni, [(-)] (minus pdl).



Polohy otoéného prepinace funkci méreni

OFF Vypnuti pFistroje
ﬁ Mérfeni stfidavého napéti od 0,1 mV do 1000 V
Hz Méfeni frekvence od 2 Hz do 99,99 kHz

Méfeni stejnosmérného napéti od 0,1 mV do 1000 V

Méreni frekvence od 2 Hz do 99,99 kHz

Méfeni stejnosmérného napéti od 0,1 mV do 600 mV

Méreni teploty od — 40 °C do + 400 °C (pouze model ,,179%)

Méfeni odporu od 0,1 Q do 50 MQ

Mé&Feni kapacity od 1 nF do 9999 uF

Akusticka kontrola prichodnosti obvodu 2 kHz (< 25 Q az > 250 Q)

-} Testovani diod (,OL" pfi vy$§im napéti nez 2,4 V)

;E Méfeni stejnosmérného nebo stfidavého proudu od 0,01 mA do 600 mA
mA

Hz Méreni frekvence od 2 Hz do 99,99 kHz

== Méreni stejnosmérného nebo stfidavého proudu od 0,01 A do 10 A
e (max. 20 A po dobu 30 sekund)

A |> 10,00 A - zobrazeni na displeji blika

> 20,00 A — zobrazeni symbolu pfeteceni rozsahu ,OL®
Hz Mé&reni frekvence od 2 Hz do 99,99 kHz
Upozornéni:

Méreni efektivnich hodnot stfidaveho napéti a proudu az do frekvence 1 kHz.




Zobrazeni na displeji

meériciho pristroje
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1 ”}” Akusticka kontrola prachodnosti obvodu.

2 _>_|_ Testovani diod.

3 | . Zaporné naméfené hodnoty.

4 % Potencialné nejisté (nebezpecné) napéti > 30 V nebo
prepéti (pfekroceni méficiho rozsahu ,,OL* = overload).

5 Funkce podrzeni zobrazeni namérené hodnoty na displeji.

HOLD V reZimu ,MIN-MAX-AVG* dojde k pferuseni zobrazovani

téchto hodnot.

m *Te]W»] |Funkce automatického podrzeni zobrazeni naméfené
hodnoty na displeji. Zobrazena naméfena hodnota
zUstane na displeji pristroje zobrazena tak dlouho, dokud
pfistroj nezméfi dalsi stabilni hodnotu, poté se z pfistroje
ozve akusticky signal (pipnuti) a na jeho displeji se
zobrazi nova naméfena hodnota.

6 m MAX Aktivace rezimu zobrazeni naméfenych minimalnich a
maximalnich hodnot.

MAX MIN AVG Zobrazeni maximalni a minimalni stfedni hodnoty.

nu F, °F, °C, mVA, MkQ, kHz = jednotky méreni

DC, AC Stejnosmérny proud (DC), stfidavy proud (AC).

Symbol slabé (vybité) baterie pfi jejim napéti6 V + 0,2 V.

10 | 610000 mV VSechny mozné méfici rozsahy.
11 | Carovy diagram Analogové (segmentové) zobrazeni naméfené hodnoty.




12 | Auto Range Automatické prfepinani méficich rozsahl. Volba
rozsahu s nejlepS§im moznym rozliSenim zobrazeni
nameérené hodnoty.

Manual Range Ruéni pfepinani méficich rozsah.
13 |+ Polarita naméfené hodnoty zobrazované na ¢arovém
diagramu.
14 B I PrekroCeni méficiho rozsahu (overload) nebo
L signalizace prferuseného obvodu (viz méfeni odporu a
testovani diod ¢&i prichodnosti obvodu).
15 | ) E H d Kontrola spravného pfipojeni méficich kabeld.
L Toto zobrazeni se objevi na displeji pfistroje po

prepnuti oto¢ného pfepinace funkci méfeni do polohy
,mA“ nebo ,A*

Provadéni méreni

méreni napéti vysSich nez 25 V¢ AC (rms) nebo 35 V DC. Nedotykejte se
elektrickych vodi¢l — hrozi nebezpeci urazu elektrickym proudem.

Pfed zménou funkce méfeni odpojte méfici kabely od méfeného objektu.
Pouzivejte k méfeni pouze pfilozené méfici kabely. Pfed kazdym méfenim
zkontrolujte méFici kabely (jejich hroty), zda nedoslo k poSkozeni izolace a
dale zkontrolujte spravné pfipojeni téchto kabell. PoSkozené méfici kabely
v zadném pfipadé nepouzivejte.

f Nikdy nepfekracujte max. povolené vstupni veli€iny Budte zvlasté opatrni pfi

a) Volba méricich rozsahu, zapnuti a vypnuti DMM

Jednotlivé méfici rozsahy (funkce méreni) zvolite otoénym pfepinacem (jeho otocenim
do pfislusné polohy). Poloha pfepinace ,OFF“ znamena vypnuti pFistroje.

b) Volby zvlastnich funkci, které mizete provést pri zapinani pristroje

Pfi zapinani pfistroje (pfi nastavovani otocného pfepinace z polohy ,OFF“ do jiné
polohy) miZzete provést aktivaci nebo deaktivaci nasledujicich funkci:

1.

Podrzte déle stisknuté tlacitko ,HOLD". Na displeji pfistroje se zobrazi v8echny
jeho segmenty. Po uvolnéni stisknuti tohoto tlaCitka se na displeji pfistroje zobrazi
Cislo jeho software a poté se opét objevi na displeji normalni zobrazeni.

DelSim stisknutim tladitka ,MIN MAX®“ vypnete funkci akustického signalu.
Z pristroje se nebude dale ozyvat pipani (napfiklad v rezimu ,AutoHOLD").

DelSim stisknutim tlacitka ,RANGE" pfepnete pfistroj do takzvaného ,vyhlazeného®
rezimu méfeni, ktery ztlumi kolisani zobrazeni na displeji pfi rychle se ménicich
(nestabilnich) namérfenych hodnotach pomoci digitalniho filtrovani.

Del$im stisknutim ,ZLUTEHO* tlagitka vypnete funkci automatického vypinani
pfistroje — viz kapitola ,Funkce automatického vypinani pfistroje”

Pouze model ,179% DelSim stisknutim tlaCitka osvétleni displeje provedete
deaktivaci automatického osvétleni displeje — viz odstavec ,d) Zapnuti osvétleni
displeje (pouze model ,, 179"

Deaktivaci téchto funkci provedete vypnutim pfistroje.




c) Volba druhych funkci méfeni (ZLUTE tlaéitko)

Stisknutim tohoto tlaCitka provedete pfepnuti pfistroje na druhé funkce méfeni, které
jsou Zluté oznaeny po obvodu otocného prepinade, napfiklad k méfeni
stejnosmérného proudu v rozsahu mA, A, Hz, méfeni kapacity nebo test diod & méfeni
teploty (pouze model ,179%).

d) Zapnuti osvétleni displeje (pouze model ,,179%)

Stisknutim tohoto tlaCitka provedete zapnuti nebo vypnuti zadniho podsvétleni
(podsviceni) displeje. Osvétleni displeje zlistane po stisknuti tohoto tlacitka zapnuto po
dobu 2 minuty a poté dojde k jeho automatickému vypnuti.

e) Ruéni nebo automatické prepinani méricich rozsahu

e VreZimu automatického pfepinani zvoli méfici pfistroj automaticky méfici rozsah
s nejlepSim moznym rozliSenim.

e VreZimu ruéniho pfepinani si sami zvolite poZzadovany méfici rozsah.

Bezprostiedné po zapnuti pfistroje se na jeho displeji zobrazi symbol ,Auto Range®,
ktery znamena rezim automatického pfepinani méficich rozsah(. V tomto pfipadeé,
zvolite rezim zobrazeni ,MIN-MAX-AVG“, bude automatické pFepinani méficich
rozsahU deaktivovano — viz odstavec ,f) Rezim zobrazeni minimalnich, maximalnich a
stfednich hodnot‘.

Prepnuti do rezimu ruéniho prepinani méricich rozsaht provedete nasledujicim
zpUsobem:

1. Rezim ruéniho pfepinani méficich rozsahl zapnete stisknutim tlacitka ,RANGE".
Na displeji pfistroje se zobrazi symbol ,Manual Range®.

2. Pokud vtomto rezimu stisknete dale tlacitko ,RANGE®, pfepnete tim pfistroj na
vyS88i méfici rozsah. Po nékolika pfepnutich po volbé nejvyssiho mozného rozsahu

sv v

Upozornéni: Ru¢né nelze pFepinat méfici rozsahy poté, zvolite-li funkci méreni
minimalnich, maximalnich a stfednich hodnot (MIN-MAX-AVG), funkci podrzeni
zobrazeni naméfené hodnoty na displeji (,HOLD* i ,AutoHOLD"). Pokud v tomto
pfipadé stisknete tlacitko ,RANGE®, ozve se z pfistroje akusticky signal (pipnuti),
ktery Vas upozorni na nedovolenou manipulaci s pfistrojem a zvoleny méfici
rozsah zUstane nezménén. Prislusny rozsah méfeni musite ruéné nastavit dfive,
nez zvolite rezim zobrazeni ,MIN-MAX-AVG* — viz odstavec ,f) RezZim zobrazeni
minimalnich, maximalnich a stfednich hodnot".

Zpétné prepnuti do rezimu automatického prepinani méricich rozsahti provedete

nasledujicim zpisobem:

3. Rezim ruéniho prepinani méficich rozsahu ukoncite dlouhym stisknutim tlacitka
.RANGE® (které podrzite stisknuté asi 1 sekundu) nebo oto€enim otoéného
pfepinace funkci méfeni do jiné polohy. Na displeji pfistroje se zobrazi opét symbol
automatického prepinani méficich rozsahu ,Autol Range®.

10



f) Rezim zobrazeni minimalnich, maximalnich a strednich hodnot

s v

hodnoty jakoz i prubézné vypoditané stfedni hodnoty. Jakmile pfistroj zméfi novou
minimalni nebo maximalni hodnotu, ozve se z ného akusticky signal (pipnuti).

Upozornéni:

Pfesnost zobrazeni v rezimu ,MIN-MAX-AVG* odpovida specifické pfesnosti zvolené
funkce méfeni + 12 mist pro zmény trvajici del$i dobu nez 200 ms (+ 40 mist pfi
mérfeni stfidavého napéti a proudu).

Typicka doba odezvy k zjisténi odchylky 80 % trva 100 ms.

Tento rezim zobrazeni zvolite a vypnete nasledujicim zplisobem:

1.

Zkontrolujte, zda jste oto€nym pfepinaéem zvolili poZadovanou funkci méfeni a zda
jste ruéné nastavili pfislusny rozsah méfeni (automatické pFepinani meéficich
rozsaht je v rezimu ,MIN-MAX-AVG* deaktivovano).

Stisknéte kratce tlacitko ,MIN MAX®. Na displeji méficiho pfistroje se zobrazi
symbol JIIIIM“ a ,MAX“ a poté maximalni naméfena hodnota.

Stisknéte znovu kratce tlacitko ,MIN MAX®. Na displeji méFiciho pfistroje se zobrazi
symbol JUIIIX a ,MIN“ a poté minimalni namé&fena hodnota.

Stisknéte znovu kratce tlacitko ,MIN MAX®. Na displeji méficiho pfistroje se zobrazi
symbol JIIII¥“ 5 ,AVG“ a poté vypoétena stiedni hodnota. Daldim stisknutim
tlagitka ,MIN MAX" zobrazite opét na displeji pfistroje aktualné naméfenou
hodnotu.

Nebudete-li chtit vymazat tyto hodnoty z paméti pfistroje a budete-li chtit udélat
prestavku mezi témito zobrazenimi, stisknéte tlacitko ,HOLD". Na displeji pfistroje
se zobrazi symbol Budete-li chtit pokraCovat v zobrazeni téchto hodnot,
stisknéte znovu tlacitko ,HOLD*. Z displeji pfistroje zmizi symbol ,[X[CIH8}

Vypnuti tohoto rezimu zobrazeni a vymazani hodnot ,,MIN-MAX-AVG“ z paméti:

6.

Tento rezim ukoncite a pfislusné hodnoty vymazete z paméti dlouhym stisknutim
tlacitka ,MIN MAX“ (které podrzite stisknuté asi 1 sekundu) nebo oto€enim
oto€ného prepinace funkci méfeni do jiné polohy.
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dg) Funkce podrzeni zobrazeni namérené hodnoty na displeji pristroje
Nepouzivejte funkce ,HOLD“ nebo ,AutoHOLD® Kk zjisténi, zda vedou
obvody elektricky proud. Nestabilni nebo jinak rusené naméfené hodnoty
nebudou zaznamenavany a spravné zobrazovany.

e VreZimu ,HOLD" dochazi k podrzeni zobrazeni aktualné naméfené hodnoty na
displeji pfistroje.
o Vrezimu ,AutoHOLD" podrzi pfistroj zobrazeni naméfené hodnoty tak dlouho na

svém displeji, dokud nezaregistruje novou stabilni hodnotu. Poté se z pfistroje ozve
akusticky signal (pipnuti) a na jeho displeji se zobrazi nova namérena hodnota.

1. Pokud vedete napfiklad protokol naméfenych hodnot a chcete-li si poznamenat
momentalné namérenou hodnotu, stisknéte 1 x tladitko ,HOLD*. Po stisknuti tohoto

tlaCitka se na jeho displeji zobrazi symbol (0] 5 zamrzne* na ném zobrazeni
momentalné naméfené hodnoty.

2. Rezim ,AutoHOLD" zapnete dalSim stisknutim tlacitka ,HOLD". Na displeji pFistroje

se zobrazi symbol sA'salll(tl s (@] 48]

3. Uvolnéni zobrazeni na displeji pro dalsi méfeni (vypnuti této funkce) provedete
opétovnym stisknutim tlacditka ,HOLD*, které podrzite stisknuté po dobu 1 sekundy
(na displeji se zobrazi momentalné naméfena hodnota), nebo po nastaveni jiné
funkce méfeni otoénym piepinacem.
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Schématické znazornéni provadéni nasledujicich méreni
Nasledujici vyobrazeni znazorfiuji provadéni nasledujicich méfeni:

e Meéfeni stejnosmérnych a stfidavych napéti (DC, AC)

e Méfeni odporu

o Méfeni kapacity

e Meéfeni prichodnosti obvodu (s akustickou signalizaci)

o Meéfeni teploty (pouze model ,FLUKE 179%)

e Testovani diod

PfFi méreni napéti postupujte nasledovné:

Zapojte pfi vypnutém pfistroji méfici kabely do pfistroje spravnou polaritou.

Konektor ¢erveného kabelu zatréte do zdifky [3], konektor ¢erného kabelu zapojte do
zditky ,COM* [4].

A 600V CATIL
_| 1000 CATI

FUSED

Oto¢nym pfepinacem zvolte pozadovanou funkci méfeni. Pfi méfeni kapacity, teploty a
pfi testovani diod musite stisknout jesté Zluté tlacitko.

diod (polovodiCovych soucastek) a prfed provadénim akustické kontroly
prlchodnosti obvodl zajistéte, aby veSkeré Casti obvodu, zapojeni a
soucasti jakoz i méfené objekty nebyly pod napétim.

Nikdy neméfte nabité kondenzatory, nebot jejich vybitim pfes méfici pfistroj
by mohlo dojit k jeho poskozeni. Pfed méfenim vybijte kazdy kondenzator.
Dejte pfi vybijeni kondenzatord obzvlastni pozor v mistnostech, kde se
vyskytuje zvifeny prach, vybusné plyny nebo vypary. V téchto pfipadech
hrozi nebezpeli vybuchu! Neprovadéjte méfeni kapacity kondenzatord,
které jsou zabudovany do zapojeni a obvodl pod napétim.

2 Pfed méfenim kapacity (kondenzatoru), odporu (rezistor(l), pfed testovanim

Upozornéni!

Pokud se pfed naméfenou hodnotou (DC) objevi znaménko minus ,-“, je méfeny proud
zaporny (nebo je zaporné méfrené napéti) nebo jste prohodili méFici kabely.

Pokud provadite méfeni odporu, davejte pozor na to, aby méfici body, kterych se
dotykate méficimi hroty, nebyly pokryty necistotou, olejem, pajecim lakem (kalafunou)
nebo podobnymi latkami. Takovéto okolnosti mohou zkreslit méfeni.

Objevi-li se na displeji symbol ,OL" (overload = prete€eni), doslo k pfekro¢eni méficiho
rozsahu (pfili§ vysoky a nezméfitelny odpor) nebo je méfeny okruh prerusen.
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Méreni stejnosmérnych a stridavych napéti (DC, AC)

— e (=
PIRE 3234 ¢l 4%
1 2 3

1. Meéfeni stfidavého napéti od 0,1 mV do 1000 V
2. Méfeni stejnosmérného napéti od 0,1 mV do 1000 V

3. Meéfeni stejnosmérného napéti od 0,1 mV do 600 mV



Méreni odporu (rezistora) od 0,1 Q do 50 MQ

(=)
250 ik

o B =

Méreni kapacity (kondenzatord) od 1 nF do 9999 uF

(=
ew""“ Lop > e

T
)
Pfi méFeni unipolarnich (elektrolytickych) kondenzator( dejte pozor na spravnou
polaritu jejich kontaktu plus (+) a minus (-).
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Méreni priichodnosti obvodl (s akustickou signalizaci) (< 25 Q az > 250 Q)

[T | I T
) 0 a OL
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® ’ ) ® ] m))

Jul &

Méreni teploty od — 40 °C do + 400 °C (pouze model ,,FLUKE 179%)

e

T
cic @

= ES |
i e

K méfeni teploty pouzijte k pfistroji pfilozeny senzor ,NiCrNi“ (nikl-chrom-nikl) typu ,K*
podle nasledujiciho vyobrazeni. Tento termoclanek ,80BK1“ nelze pouZzit k méfeni
teploty objektl pod napétim. Mohlo by dojit ke zni€eni pfistroje. Rozhoduijici pfi méreni
teploty je, aby nebyl méfici pfistroj vystaven teplotam, které chcete zméfit. Témto
teplotam muze byt vystaven pouze hrot senzoru na méfeni teploty.
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Testovani diod (polovodi¢ovych soucastek)

[ =

- e—)
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Tato dioda je v poradku

Provedte nejprve kontrolu diody v propustném sméru: Hrotem Cerveného kabelu
se dotknéte anody, hrotem cCerného kabelu se soucasné dotknéte katody (tato byva
zpravidla oznaCena barevnym krouzZkem, bodem nebo podobné) — viz vyobrazeni
vievo.

Bude-li pfechod PN intaktni (v pofadku), naméfite u kifiemikové diody v propustném
sméru napéti cca 0,6 V (mezi 0,45 a 0,75 V DC) a z méficiho pfistroje se ozve
akusticky signal (pipnuti).

(U germaniové diody pak 0,2 az 0,4 V). Bude-li naméfené napéti vétsi nez 1 V, muze
se jednat o diody se zabudovanym odporem (resistorem).

[U svitivych diod (LED) naméfite v propustném sméru napéti 1,4 az 2,2 V DC. Jedna-li
se o LED s nizkou spotfebou proudu (Low-Current-Led), mUze méfici proud pfistroje
tuto diodu rozsvitit].

Objevi-li se na displeji misto naméfeného napéti symbol ,OL® je dioda pferuSena nebo
jste prohodily méfici kabely (Cerny kabel jste pfilozili k anodé, Cerveny ke katodé).

Nyni provedte kontrolu (méfeni) v zdvérném sméru: Prohodte méfici kabely -
hrotem Cerveného kabelu se dotknéte katody, hrotem Cerného kabelu se soucasné
dotknéte anody. Pokud neni dioda vadna, objevi se na displeji digitalniho multimetru
symbol ,,OL* — viz vyobrazeni vpravo.

Viz téz vyobrazeni na dalSi strané.
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Tato dioda je prerusena
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Méreni stejnosmérnych a stridavych proudt (DC a AC)

Abyste zabranili po8kozeni pfistroje nebo uUrazu elektrickym proudem,
A dodrzte nasledujici pokyny:
o Neméite v zadném pfipadé elektricky proud v obvodech, kde mize byt
napéti vaci zemi (kostre) vysSi nez 1000 V.

e V pfipadé nutnosti provedte kontrolu do pfistroje vloZzenych pojistek —
viz kapitola ,Kontrola do pfistroje vlozenych pojistek®.

e Zvolte vzdy spravny rozsah méfeni pomoci otocného prepinace.

Prfi méreni stfidavych (AC) nebo stejnosmérnych (DC) proudli postupujte
nasledovné:

& 600V CATIL
1000% CATI

FUSED

Zapojte pfi vypnutém pfistroji méfici kabely do pfistroje spravnou polaritou.

Konektor ¢erveného méficiho kabelu zatréte do zditky ,,400 mA* [1] (pfi méFeni proudd
do hodnoty 400 mA az 600 mA) nebo do zditky ,10 A* [2] (pfi méFeni proudu vysSich
nez 600 mA az do hodnoty max. 20 A), konektor ¢erného kabelu zastréte do zdifky
,LCOM* [4]. Zkontrolujte spravny kontakt ve zdifkach.

Pfepnéte otoCny pfepina¢ do pfislusné polohy. V pfipadé méfeni stejnosmérného
proudu stisknéte jesté zluté tlacitko.

Propojte oba méfici hroty do série s méfenym objektem (baterie, obvod, zapojeni atd.).

Na displeji digitalniho multimetru se zobrazi naméfena hodnota stejnosmérného
proudu (DC) spole¢né s oznaCenim polarity (zaporné) nebo naméfena hodnota
stfidavého proudu (AC).

Upozornéni! Pokud se pfed naméfenou hodnotou (DC) objevi znaménko minus ,-%, je
méfeny proud zaporny nebo jste prohodili méfici kabely. Neméfte proudy v okruzich a
v zapojenich, ve kterych se vyskytuji vys$Si napéti nez 1000 V DC nebo 1000 V¢ AC.
Mohlo by to zplsobit poSkozeni pfistroje a ohrozeni Vaseho Zzivota elektrickym
proudem.

19



Schématické znazornéni méreni proudu

20



Méreni frekvence (kmitoc¢tu) od 2 Hz do 99,99 kHz

Pomoci tohoto pfistroje mizete zméfit frekvenci signalu. Urover napéti 0 V nebo
proudu 0 A plati pro vSechny rozsahy.

=
6000.)

1. Mérfeni frekvence stfidavého napéti nebo frekvence slozky stfidavého napéti u
stejnosmérného napéti.

2. Méfeni frekvence stfidavého proudu.

e Preruseni méreni frekvence provedete naslednym stisknutim zlutého tlacitka nebo
otoCenim prepinace funkci méfeni do jiné polohy.

e P¥i provadéni tohoto méfeni zobrazuje ¢arovy diagram na displeji pfistroje stfidavé
¢i stejnosmérné napéti nebo stfidavy proud az do frekvence 1 kHz.

e Pokud zvolite ruéni prepinani méficich rozsahl a pfistroj nezméfi zadnou
frekvenci, zkuste provést znovu méreni v rezimu automatického prepinani méficich
rozsahu.
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Carovy diagram
Tento Carovy diagram napodobuje rucicku ruciCkového (analogového) méficiho
pristroje.

Na pravé strané tohoto diagramu se nachazi symbol pfetiZzeni P ana jeho levé strané
znaménko polarity .+ nebo ,-“.

Protoze pfistroj (pfi provadéni méfeni) provadi aktualizaci zobrazeni naméfenych
hodnot na tomto diagramu asi 40 x za sekundu (10 x rychleji nez digitalné), je tento
diagram vhodny ke zjistovani Spickovych naméfenych hodnot a ke sledovani rychle se
meénicich vstupnich impulsu.

Tento diagram neni aktivni pfi méfeni kapacity nebo teploty. Pfi méfeni frekvence
zobrazuje tento diagram napéti nebo proud pfesné az do kmitoctu 1 kHz.

PoCet zobrazenych segmentd (Carek) tohoto diagramu pFedstavuje naméfenou
hodnotu v poméru k pIné vychylce zvoleného méficiho rozsahu.

Priklad: V rozsahu méfeni do 60 V predstavuji hlavni segmenty stupnice ¢arového
diagramu 0, 15, 30 a 60 V. Hodnota 30 V provedla aktivaci zobrazeni zaporného
znaménka ,-“ a zobrazeni segmentu az ke stfedu stupnice.

4 N

Vv
DC

~ANnr
Juuu
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Udrzba pristroje, kontrola a vyména pojistek, vyména baterie
Cisténi pristroje
Pristroj kromé pfipadné vymény pojistek a pfilezitostného €isténi, nevyzaduje Zadnou
udrzbu. Pokud provedete na pfistroji vlastni zmény (Upravy) nebo opravy, zanikne
narok na zaruku.
K Cisténi pfistroje nebo okénka displeje pouzivejte Cisty, antistaticky a suchy distici
hadfik bez zmolka.
K ¢isténi nepouzivejte zadné uhli¢itanové cistici prostiredky, benzin,
alkohol nebo podobné latky. Mohli byste tak porusit povrch pfristroje.
Kromé jiného jsou vypary téchto Cisticich prostiredkl zdravi Skodlivé a
vybusné. K ¢isténi téz nepouzivejte nastroje s ostrymi hranami,
Sroubovaky nebo draténé kartace a pod.

Kontrola pojistek
Kontrolu pojistek (440 mA a 11 A) provedte nasledujicim zptusobem:

J—

=)
0.1

2] B B
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Vymeéna pojistek a baterie

Pfi vyméné pojistek dodrzujte bezpodminecné bezpeénostni predpisy! Zajistéte, aby
vyménovaneé pojistky byly stejného typu a mély stejnou jmenovitou proudovou hodnotu.
Pouziti dratem opravenych pojistek nebo pfemosténi kontakt pojistek neni dovoleno.
Pfi vyméné pojistek odpojte méfici pfistroj od méfeného okruhu a vypnéte jej.
Vytahnéte z pfistroje vSechny méfici kabely. Vhodnym Sroubovakem oteviete opatrné
pouzdro pfistroje na jeho zadni strané. Pojistky jsou nyni pfistupné a muzete je
vymenit.

Pojistka F1 mériciho rozsahu ,,400mA*“: rychla pojistka 440 mA, 1000 V

Pojistka F2 méficiho rozsahu ,,10 A“: rychla pojistka 11 A, 1000 V

Zobrazi-li se na displeji pfistroj symbol vybité baterie (viz nasledujici vyobrazeni),
provedte vyménu baterie.
Baterie B1: Alkalicka baterie 9 V, typ ,NEDA 1604 / 1604 A*

Po vyméné pojistek nebo baterie provedte zpétnou montaz krytu
pristroje.

Pristroj pouzijte k méfreni az po uzavieni a zaSroubovani pouzdra.

Vyrazeni (likvidace) pristroje

Pokud nebude digitalni multimetr fungovat, neexistuje-li jizZ Zadna moznost jeho opravy,
musi byt pfistroj vyfazen (zlikvidovan) podle platnych zakonnych pfedpist.
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Technické udaje, tolerance méreni

Technické udaje

Displej:

LCD (z tekutych krystal()

Max. éetnost méreni:

4 méfeni za sekundu (aktualizace LCD)

Carovy diagram:

33 segment(, 40 aktualizaci za sekundu

Zivotnost baterie:

Cca 200 hodin (alkalicka baterie)

Provozni teplota:

-10°Caz+50°c

Skladovaci teplota:

-30°Caz+60°C

Relativni vihkost vzduchu:

< 90 %, nekondenzuijici

Teplota pro zaru¢enou presnost:

18°Caz28°Cc

Rozméry (v x § x d):

43 x 90 x 185 mm

Hmotnost

420 g

Tolerance méreni (pouze model 175)
Pfesnost se uvadi v + [% odecteni + chyba zobrazeni v poCtu mist = digit(s) = dgt(s)].
Zaru€ena pfesnost méfeni po dobu 1 roku pfi teploté + 23 °C + 5 °C, pfi relativni

vlihkosti vzduchu mensi nez 75 %, nekondenzujici.

Funkce méreni Mérici rozsah Presnost RozliSeni
Stridavé 600 mV* +(1,0% +3dgts) | 0,1 mV
napéti (AC) 6V = 0,001V (1 mV)
60V = 0,01V (10 mV)
600 V = 0,1V (100 mV)
1000 V = 1V

Vstupni odpor: 10 MQ / < 100 pF
Plati pro frekvenéni rozsah 45 Hz az 1 kHz
* Tento rozsah lIze zvolit pouze ru¢né

Stejnosmérné 600 mV +(0,15 % + 2 dgts) | 0,1 mV

napéti (DC) 6V = 0,001 V (1 mV)
60 V = 0,01V (10 mV)
600 V = 0,1V (100 mV)
1000 V +(0,1 % +2dgts) | 1V

Vstupni odpor: >10 MQ / < 100 pF

Akusticka kontrola prachodnosti obvodu
<25Qaz>250Q,
detekce prerusenych obvodu nebo zkratl po dobu 250 us nebo déle.

Mé&Feni 600 Q +(0,9% +2dgts) | 0,1Q

odporu 6 kQ +(0,9 % + 1dgt) | 0,001 kQ (1 Q)
60 kQ = 0,01 kQ (10 Q)
600 kQ = 0,1 kQ
6 MQ = 0,001 MQ (1 kQ)
50 MQ +(1,5% + 3 dgts) | 0,01 MQ (10 kQ)

Testovani diod:
Napéti v propustném sméru: max. 2,4 V s rozlisenim 0,001 V
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Funkce méreni Mérici rozsah Presnost RozliSeni
Méreni 1000 nF +(1,2% +2dgts) | 1nF
kapacity 10 uF = 0,01 pF

100 pF = 0,1 uF
9999 uF 10 % 1 uF
Stfidavy 60 mA +(1,5% +3dgts) | 0,01 mA
proud (AC) 400 mA (600 mA) = 0,1 mA
6A = 0,001 A
10 A (20 A/ 30s) = 0,01 A

Plati pro frekvenéni rozsah 45 Hz az 1 kHz
Stejnosmérny 60 mA +(1,0% +3dgts) | 0,01 mA
proud (DC) 400 mA (600 mA) = 0,1 mA

6 A = 0,001 A

10 A (20 A/ 30s) = 0,01 A
Méfeni 99,99 Hz + (0,1 % + 1 dgt) 0,01 Hz
kmitoctu 999,9 Hz = 0,1 Hz
(vstup V nebo A) 9,999 kHz = 0,001 kHz

99,99 kHz = 0,01 kHz

V rozsazich ,mA* a ,A* |ze méfit frekvenci az do 30 kHz

POZOR! Piekro¢eni maximalnich pfripustnych vstupnich veli¢in nebo
pretizeni mize za nepfiznivych okolnosti zplisobit poSkozeni mériciho
pfistroje nebo k ohrozeni Vaseho zivota.

A\

FICCechmlics

Tento navod k pouziti je publikace firmy Conrad Electronic.
Navod k pouzZiti odpovida technickému stavu pri tisku !
Zmeény vyhrazeny!

03/2006 |

INRAD

partner
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