4.10 Méreni tranzistoru

M¢éteni zesileni v rozsahu: 0-1000
Parametry méieni: Proud bazi: 10uA
Napéti Uce: 2,8V

5 Udrzba

5.1 Vyména baterii

Je-li nadispleji zobrazen symbol baterie. Jedna se o indikaci
vybitych baterii aje tieba je co nejdiive vymenit nebot’ vybité
baterie snizuji piesnost méieni. Pred vyménou odpojte od
pristroje mefici kabely a pristroj vypnéte. Kryt baterii je
zgjisten Sroubky které |ze odSroubovat béznym Sroubovakem.
P vymeéné baterii dbejte na spravnou polaritu. Pristroj zapnéte
az ve chvili kdy jste zpét vratili a prisroubovali kryt.

5.2 Vyména pojistek

Pred vymeénou pojistek odpojte od pristroje merici kabely a
pristroj vypnéte. Pojistku vyménujte vZdy zanovou se
shodnymi parametry. Ménite-li ob¢ dvé pojistky, dejte pozor
aby jste jgich umisténi mezi sebou neprohodili. Pristroj
zapnéte az ve chvili kdy jste zpét vrétili a prisroubovali kryt.
Pokud je pristroj v poradku pojistky by se nemély palit
bezduvodné. Bézneé priciny jsou:

o Mg¢rite napéti, ale pristroj mate nastaveny na méieni

proudu

e Mg¢teny proud prekrocil maximani hodnotu rozsahu
uvedenou vyse.
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1 Bezpeénostniinstrukce

Pouzivejte pristroj v souladu s nasledujicimi instrukcemi a udrzujte
multimetr v dobré kondici. Multimetr je v souladu s normou CSN
EN 61010-1 CAT I11 1000V / CAT IV 600V. Ktera se tyka
bezpetnostnich pozadavkt na el ektronicka mérici zatizeni pro
maximalni napéti 1000 V.

P métreni dodrZujte bezpecnostni pravidla pro préci s
elektrickym napétim

PouZivejte pristroj jen k tomu, k ¢emu je urcen
Neprekracujte maximalni hodnoty méienych velicin u
jednotlivych rozsaht uvedenych nize

Je-li multimetr pripojen k métenému obvodu,
nedotykejte se nepripojenych méticich vyvoda

Pokud neznéte piesnou velikost méirené veliciny,
nastavte nejprve rozsah na maximalni hodnotu

Pred zménou rozsahu odpojte metici vyvody od
méteného obvodu

M¢jte na paméti, Ze v nekterych zatizenich, napt. TV ,
spinanych zdrojich, atd..muZe byt vysokeé napéti, které
metici pristroj poskodi

Neprovédejte meteni rezistivity pokud je meéteny obvod pod
napétim

Je-li pristroj v blizkosti zatizeni generujiciho Sum. MiZe
dojit k Spatnému zobrazeni displeje, nebo k chybnému

4.7 Méreni frekvence
Rozsah RozliSeni Presnost
9,999Hz  0,001Hz

99,99Hz  0,01Hz

999,9Hz 0,1Hz

9,999kHz  0,001kHz  *(0,5%+2)
99,99kHz  0,01kHz

999.9kHz  0,1kHz

9,999MHz  0,001MHz
Rozsah vstupniho napéti: 200mV - 10V AC rms

4.8 Méreni teploty

Rozsah Rozliseni Presnost
-20°C~0°C +(5%+4)
1°C ~400°C 1’c +(1%+3)

400°C ~ 1000°C +20%
49 Test diod

Proud v propustném sméru: cca. ImA

Max. napéti: 2,8V

Rozliseni: ImV

Nadisplgji je zobrazeno napéti na polovodici v propustném
sméru
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4.5 Méreni rezistivity

Rozsah = RozliSeni Presnost

400Q 0,10 +(0,8%+3)
4kQ 10
40kQ 100
+(0,8%+1)
400kQ 1000
AMQ 1kQ
40MQ 10kQ +(1%+2)

Ochrana proti pietiZzeni: 250V AC/DC

Pti zapojeni ,, naprazdno* napéti <700mvV

4.6 Méreni kapacity
Rozsah = RozliSeni Presnost
40nF 0,01nF
400nF 0,1nF
AuF 0,001uF +(4%+5)
40uF 0,01uF
400uF 0,1uF

4000uF 1uF
Ochrana proti pietizeni: 250V AC/DC
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zobrazeni hodnot na displgji

NepouZivejte pristroj nebo métici svorky, jsou-li viditelné
poskozeny

Nepouzivejte v blizkosti vybusnych latek nebo plyna

Dbejte zvySené opatrnosti pii préci s napétim nad 60V DC a
30V AC. Hrozi poranéni elektrickym proudem

Pri piipojovani méficich svorek k obvodu pripojte nejprve
spolecnou svorku (COM, ¢ernd) a &z poté , Zivou" svorku
(¢ervend). PYi odpojovani od méreného obvodu opét jako
prvni odpgjit ,, Zivou" svorku.

M¢jte na paméti, ze métite-li napéti v DC rozsahu. MuzZe byt
v méreném obvodu daleko vétsi stiidavé napéti které piistroj
v DC rozsahu nezaznamend. Proto je vhodné pokud prvni
metit v AC rozsahu a az poté piepnout na DC rozsah.

1.1 Ochrana pfistroje

Pojistka (F 400mA/1000V) pro meieni proudu, tepl oty
a zesileni tranzistoru (hFE)

PTC rezistor jako ochrana proti permanentnimu piepéti
vétsimu nez 250V pii méreni rezistivity, frekvence,
vodivosti atestu diod.

1.2 PFisluSenstvi

Navod k obsluze
Méfici kabely
Pouzdro
Termoclanek (K typ)
Multifunkeni adaptér



2 Zakladni popis

2.1 Rozmisténi jednotlivych ¢asti

4.3 Méreni AC proudu

Rozsah RozliSeni Presnost
400uA 0,1uA
4000uA 1UA
. +(1,5%+2)
40mA 10uA
400mA 0,1mA
4A 0,001A
+(2%+2)
10A 0,01A
Pojistky:

mA svorka: F400mA/1000V
A svorka: F10A/500V
Pri méfeni prouda >5A musi byt doba méieni <10s a pirestavka
mezi dalSim métenim alespon 1 minuta

4.4 Méreni DC proudu

Rozsah Rozligeni Presnost
400UA 0,1uA
4000uA 1UA
. +(0,8%+2)
40mA 10uA
400mA 0,1mA
4A 0,001A
+(1,2%+2)
10A 0,01A
Pojistky:

mA svorka: F400mA/1000V
A svorka: F10A/500V
Pri méteni prouda >5A musi byt doba méreni <10s a prestavka
mezi dalSim mérenim alespon 1 minuta

-17-



4.1 Méreni AC napéti

Rozssh  Rozligeni Presnost 1. Senzor pro bezkontaktni detekci pritomnosti stiidavého
400mV  0,1mV +(2%+3) napetl > 110V
N 1mv 2. Svételnaindikace pritomnosti napéti pri bezkontaktnim
40V 10mV +(0,8%+2) m&reni
400V 100mV 3. LCDdisplej
750V \Y; +(1%+3) 4. Tladitka:
V stupni impedance: 10MQ RANGE —nastavenirozsohu ]
Max. vstupni napéti: 1000V DC nebo 750V AC rms SEL - Po navoleni typu mereni otocnym prepinacem ma
Frekvenéni rozsah: 40Hz — 400Hz tato volbajesté dalSi moznosti typu méfeni které se
Mé&teni stredni hodnoty, cgjchovéano v efektivni hodnoté pro prepingi timto tlacitkem
sinusovy pribeh MAX/MIN - Stisk tohoto tlagitka zpasobi zobrazeni

maximalni namérené hodnoty, dalSi stisk zptisobi
zobrazeni minimani hodnoty

4.2 Méreni DC napéti 5. Otoény pi‘epinaé

SlouZi k nastaveni poZadovaného typu meéreni

Rozsah = RozliSeni Presnost
400mvV  0,1mV 6. Mérici svorky:
v imv _ Y2 wwrr
+£(0,5%+2) COM — spolecna metici svorka
4ov 10mv 10A - meteni velkych prouda do 10A

400V 100mv mA TEMP — méfeni malych proudu, teploty, zesileni
100v v £(0,8%+2) tranzistoru (hFE)
Vstupni impedance: 10MQ

. ) o
Max. vstupni napéti: 1000V DC nebo 750V AC rms VIQICHZ/% - Vstup pro vsechny typy mereni krom

meéieni proudu, teploty a zesileni tranzistoru (hFE)
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2.2 Prvky na displeji
B0 REL 1 MAX MIN on) »F |
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Symbol Vyznam
= Indikace vybité baterie. Pro zaruceni
piresného meieni baterii vymeénte

- I ndikace zgporné hodnoty
Indikace m¢reni stiidavé (AC) slozky

AC métené veliciny. Méteni stredni

o hodnoty, cejchovano v efektivni hodnoté

pro sinusovy pribéh
DC Indikace méieni stejnosmérné (DC)

slozky metené veliciny

Indikace rezimu méteni diod

Indikace automatického rozsahu a
aktivni funkce automatického vypnuti
(auto power off)

4 Parametry méreni

Max. napéti mezi metici azemnici svorkou:
1000V DC a 750V AC rms.
1000V CAT. I11, 600V CAT. IV
stupen znecisténi prostredi: 2
Z&ladni vzorkovaci frekvence:
3x/s pro ¢iselny Gdaj na displgji
30x/s pro analogovy sloupcovy ukazatel

Napgeni: 9V DC
Baterie: NEDA 1604, 6F22 nebo 006P

Pojistky:
mA svorka: F400mA/1000V
A svorka: F10A/500V

Pracovni prostredi:
0°C az 40°C (relativni vihkost 0 az 80%)
vyska: do 2000m.n.m.

Prostiedi pro skladovani:
-10°C az 60°C (relativni vihkost 0 az 70%)
(s vyjmutou baterii)

Rozméry: 195 x 92 x 55 mm
Hmotnost: 380 g (véetne baterie)

Nasledujici Udaje o presnosti plati pro 18°C az 28°C a
relativni vihkost do 75%
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4. NaLCD displgi se zobrazi vysedna priblizna hodnota

zesileni tranzistoru

5. Testovaci podminky: bazovy proud: 10uA

napéti kolektor — emitor: 2,8V

3.10 Bezkontaktni detekce pFitomnosti

stfidavého napéti
NCV

1. Rotagni piepinat nastavte do polohy s oznacenim ~V
2. K mérenému vodici prilozte multimetr tak, aby sejeho

plocha ve které je senzor pro bezkontaktni méreni (nad
displejem) dotykala v celé Sitce multimetru méfeného
vodice

. Je-li v méteném vodici stiidavé napéti > 110V (RMS).
Aktivuje se svételnd a zvukovaindikace

Na bezkontaktni méreni se nespoléhejte. Pokud
multimetr nedetekuje napéti, neznamena to, Ze

v méireném vodi¢i Zadné vysoké napéti neni.
Bezkontaktni detekce je ovlivnénatloustkou izolace
meéteného vodice a dalSimi faktory.

Svételnaindikace se muze indikovat i pokud je
piitomno napéti na méricich svorkach

Bezkontaktni meéfeni nelze pouZivat pobliz zatizeni
generujicich Sum jako napt. zativky, motor, stmivatelné
osvétleni. Ovlivni to piresnost detekce.
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Indikace rezimu méteni vodivosti

H

Indikace rezimu ,,data hold"

2.3 Popis funkce tlacitek

Tlagitko

Funkce

FUNC

Slouzi k piepinani mezi AC/DC
rozsahem, dale mezi me¢ienim
rezistivity/vodivosti/diod/kapacity
a nastavenim jednotky u méieni
teploty: °CI°F

Ty
l.'l-

2

Kratkym stiskem se provadi
aktivace nebo deaktivace rezimu
»datahold”. PFi stisku del§im jak
2s se ovlada poosvétleni displgje

MAX/MIN

Stisk tohoto tlagitka zpasobi
zobrazeni maximalni naméiené
hodnoty, dalSi stisk zpasobi
zobrazeni minimani hodnoty a
dalsi rozdil max. amin. Pri stisku
delSim jak 2s se pristroj vréti zpét
do normalniho rezimu

RANGE

Opétovnymi stisky tlacitka se
nastavuje pozadovany mérici
rozsah. Pri stisku delSim jak 2s se
pristroj piepne do rezimu
automati ckého nastaveni rozsahu




Pri stisku tlacitka si pristroj
zapamatuje aktualné namétrenou
hodnotu a pouzijeji jako
REL referen¢ni. Pri dalSim méieni pak

zobrazuje rozdil aktudlné
naméiené hodnoty k hodnoté
referencni
Vx —Vref =V zobrazena

Stiskem tlagitka se pti meéreni
frekvence piepiname mezi
Hz/D uty métenim frekvence a mérenim

stiidy

2.4 MéFici svorky

Svorka Funkce

Spolecna metici svorka pro vsechny typy méieni

COM (pripojuje se k ni ¢erny merici kabel)

0 Svorka pro méteni napéti, rezistivity, kapacity,
méteni diod a test vodivosti

Hz% A} (ptipojuje se k ni cerveny metici kabel)

Svorka pro méreni teploty, zesileni tranzistori
TEMP pA (hFE) arozsahu prouda v rozmezi 0,1uA az
mA hFE 400mA

(pripojuje se k ni ¢erveny metici kabel)

Svorka pro meieni proudt v rozmezi 400mA az

10A 10A

(pripojuje se k ni ¢erveny metici kabel)

2. Cerny matici kabel pripojte k piistroji do metici svorky
COM a cerveny metici kabel do svorky se symbolem
Hz

3. Meéieny obvod odpojte od veskerych elektrickych
zdroja

4. Vysednahodnotaje zobrazenana LCD displei

3.8 Méreni teploty

K zamezeni Urazu elektrickym proudem, neprivadéjte mezi
svorky COM a °C napéti vétsi nez 250V a nemérte teplotu
povrchu jehoZ napéti je vétsi nez 60V DC nebo 24V AC.
Neprovadéjte méieni teploty v mikroviné troubé.

1. Rotani piepinat nastavte do polohy s oznatenim
TEMP

2. Pripojte termoclanek nasvorky COM aTEMP
3. Dotknéte se sondou termoclanku meéreného objektu

4. Vydednahodnotaje zobrazenana LCD displ€ji.
Vyckejte na ustdleni hodnoty

3.9 Méreni zesileni tranzistoru (hFE)

K zamezeni Urazu elektrickym proudem, neprivadéjte mezi
svorky COM a hFE napéti vétsi nez 250V

1. Rota¢ni prepina¢ nastavte do polohy s oznacenim hFE

2. Pripojte konektor COM a + multifunkéniho adaptéru ke
svorkdm COM a hFE

3. Dletypu tranzistoru (PNP, NPN) jg spravné piipojte do
multifunkeniho adaptéru.
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3.6

1.

Pro zgjisténi vétsi presnosti pii méieni kapacit menSich
nez 40nF je potieba odeist od vysledné hodnoty vlastni
vzgemnou kapacitu meticich kabelt

Rozsahy:
40nF, 400nF, 4uF, 40uF, 400uF a 4000uF

Méreni proudud

Rota¢ni prepina¢ nastavte do prislusné polohy (UA,
mA, nebo A) dle velikosti méteného proudu

Cerny metici kabel pripojte k pristroji do méfici svorky
COM a cerveny metici kabel do svorky oznacené mA
pro mé&ieni proudu do 400mAl!!!. Pro méteni vétSich
proudt pouZijte svorku oznacenou A. Maximalni
velikost proudu je 10A!!!

M¢éteny obvod odpojte od veSkerych elektrickych
zdroju.

4. Mgrici kabely pripojte k méienému obvodu

5. Vyslednd hodnota je zobrazena na LCD displeji. Pri

3.7

meieni stejnosmeérného proudu kladna hodnota udava
Ze proud tec¢e do mériciho pristroje pires cerveny kabel a
vychézi z n¢j ¢ernym kabelem (svorka COM). Je-li na
displeji zobrazen symbol “OL” jedn& se o indikaci Ze
protékagjici proud je vétsi nez pouzity rozsah. Odpojte
metici kabely od obvodu a pouZzijte vétSi rozsah

Méreni frekvence harmonickych prabéha
a stridy

Nemeérte frekvenci napéti vétsich jak 250V

1. Rota¢ni prepina¢ nastavte do polohy s oznacenim Hz %
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3 Meéreni

3.1

1.
2.

3.

Méreni stfidaveho a stejnosmérného
napéti
Rotaéni prepinas nastavte do polohy s oznasenim = ¥

Cerny matici kabel pripojte k pristroji do mefici svorky
COM acerveny mefici kabel do svorky s ngpisem V

M¢tici kabely piipojte k métenému obvodu.

4. Vysednahodnotaje zobrazenana LCD displ€ji.

3.2

1.
2.

Cerveny metici kabel udava kladnou polaritu Je-li na
displeji zobrazen symbol “OL” jedna se o indikaci
pretizeni aje nutno zvysit rozsah.

Rozsahy pro méieni stejnosmérného napéti:

400mV, 4V, 40V, 400V a 1000V

Rozsahy pro méieni stridavého napéti:

400mV (pouze v manuanim rezimu), 4V, 40V, 400V a
750V

Méreni rezistivity
=4k
Rotacni piepina¢ nastavte do polohy s oznacenim 2

Cerny matici kabel pripojte k pristroji do mefici svorky
COM acerveny metici kabel do svorky s napisem Q

M¢tici kabely piipojte k métenému obvodu.

Vysedné hodnota je zobrazena na LCD displgji.
Symbol ,,OL* zna¢i nametenou hodnotu rezistivity



vétSi neZ je dany rozsah.

e P¥i meieni velmi malych odpori. Je nutno kvdli
piesnosti od vysledné hodnoty odecist odpor méficich
kabelt. Odpor méticich kabelt zmétime jednoduSe tim,
Ze je zapojime ,,na krétko" tj. spojime mezi sebou.

e P¥i mefeni rezistivity v fadech MQ trva par sekund nez
se hodnota stabilizuje

e Mg¢rici rozsahy:
400Q2, 4kQ2, 40k, 400k, AMQ a40MQ

3.3 Méreni diod
Tento rezim slouzi k méieni diod a dalSich polovodi¢ovych
souc¢astek. Napr. u kiemikovych polovodi¢i pii prichodu
proudu v propustném sméru polovodicem vznika tbytek napéti
mezi 0,5V — 0,8V
=4k
1. Rotasni prepinas nastavte do polohy s oznasenim 92
2. Jednim stiskem tlagitka FUNC se pristroj prepne do
rezimu meéieni diod
3. Cerny mefici kabel pripojte k pristroji do metici svorky
COM acerveny metici kabel do svorky
S népisem"l' .
4. Meéfici kabely pripojte k métenému polovodici. Pro
meéieni v propustném smeru: ¢erveny na anodu acerny
na katodu méieného polovodice

5. Jeli nadisplgi zobrazen symbol “OL” je dioda
zapojena k mericimu pristroji obracené ametite jgji
parametry v zavérném sméru
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3.4 Test vodivosti
Akusticka signalizace, je-li namétrena rezistivita mensi nez cca.

SUIE o

1. Rotaéni piepina¢ nastavte do polohy s oznacenim 2
2. Stisknutim tlacitka FUNC dvakrét se pristroj prepne do

rezimu testu vodivosti

. Cerny méfici kabel pripojte k pristroji do metici svorky

COM a cerveny metici kabel do svorky s ndpisem Q

4. Me¢rici kabely piipojte k méienému obvodu
. Je-li rezistivita obvodu mensi nez cca. 60 Q, spusti se

akustické signalizace

3.5 Méreni kapacity

- {F

1. Rotaéni prepinas nastavte do polohy s oznasenim 42
2. Stisknutim tlacitka FUNC trikrét se pristroj piepne do

rezimu méieni kapacity

. Cerny méiici kabel pripojte k pristroji do metici svorky

COM acerveny metici kabel do svorky se

symbolem 1k

. Je-li nakondenzatoru napéti vybijte jg tak, Ze na chvili

zkratujete jeho vyvody

. M¢fici kabely pripojte k mérenému obvodu. Vysledna

hodnota je zobrazena na LCD displeji.
P méieni rezistivity v fadech stovek uF je doba méreni
delSi aje potieba chvili pockat.
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