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Generator zvuku morského priboje
Elektronickd stavebnice pro radioamatéry
Tato stavebnice je zvukova hticka, kterda ma v pohodli domova navodit atmosféru morského pobrezi se zvukem jemného priboje.
Tento zvuk je velmi uklidriujici a plsobi jako balzam na nase nervy. Generovany zvuk je prekvapivé vérny, k ¢emuz pfispivaji i pfirozené
pUsobici nahodilosti v rytmu a barvé zvuku pfiboje.

Popis zapojeni

Schéma generatoru je na obr. 1. Zakladem pfistroje je generator Sumu s tranzistorem T1 a operaénim zesilova¢em (0Z) 101D. Sum je
generovan prechodem emitor-béaze tranzistoru T1, kterému je vnucen proud v zavérném sméru. Sum je pak asi 15x napéfové zesilovan v
zesilovaci 101D. Z vystupu 101D je Sum veden do napétim fizeného filtru (VCF), ktery je tvofen soucastkami R20 az R22, P1, C6 a D4. R20 a
C6 tvofi jednoduchou dolni propust. Pravy vyvod kondenzatoru C6 je pfipojen pres diodu D4 ke sbérnici s predpétim +6V, kterd pro nf
signdl predstavuje uzemnéni. Modulacni signal, kterym se filtr fidi, je privddén na horni vyvod rezistoru R22. V zavislosti na velikosti
okamzitého napéti modula¢niho signalu se méni dynamicky odpor diody D4, pfes ktery je C4 z hlediska nf signdlu uzemnén, a tim se méni
kmitoCtova charakteristika dolni propusti. Zménou kmitoCtové charakteristiky filtru se méni "barva" Sumu - od "oblého" az po "ostry".
Pracovni bod VCF se nastavuje trimrem P1. Za VCF je zatazen napétim fizeny Gtlumovy ¢lanek (VCA) se soucdstkami C7 az C9, R23 aZ R28,
P2 a D5, ktery moduluje amplitudu $umu. Modulaéni signal se pfivadi na horni vyvod rezistoru R25. Utlum ¢élanku se opét méni zménou
dynamického odporu diody D5. Pracovni bod VCA se nastavuje trimrem P2. Signdl pro modulaci VCF a VCA ja generovan tfemi
multivibratory s OZ I01A az 101C. Diody D1 aZ D3 upravuji stfidu generovanych pravouhlych signdld tak, aby byly naleZité asymetrické.
Signdly z multivibratord se slucuji odporovou siti s rezistory R5, R6, R11 a R16 a pomoci kondenzatoru C16 se tvaruji na priblizné
trojuhelnikovy pribéh. Na zdporném pdlu C16 je vysledny modulacni signal tvoreny posloupnosti "trojahelnik(", které maji "nahodilou"
délku a rozkmit, jak to odpovida nahodilému rytmu a vySce pfibojovych vin. Modulaci amplitudy a kmitoctového spektra Sumu
nepravidelnymi "trojuhelniky" je dosazeno vérného pfiblizeni zvuku pfiboje. Z VCA se vede modulovany Sum pfes trimr P3 pro ovladani
hlasitosti do vykonového zesilovace LM386 (103). K vystupu zesilovace se pres svorky J3 a J4 pfipojuje reproduktor o impedanci 8 ohmd.
103 ma napétové zesileni asi 20 a poskytuje vykon asi 0,5W. Generator je napdjen ss stabilizovanym napétim 9 az 12V ze sitového
adaptéru. Timto napétim je napajen vykonovy zesilovac 103 a asymetricky vSechny OZ pres filtr R29, C11. Potiebné predpéti +6V pro vstupy
0Z, rovné priblizné poloviné napajeciho napéti, obstarava stabilizator 78L06 (102). Napajeci proud je 10 az 35mA v zavislosti na nastaveni
hlasitosti zvuku. Aby byly obvody generatoru chranény proti ptipadnému prepdlovani napajeciho zdroje je vhodné zapojit do kladného
privodu napajeni Schottkyho diodu 1N5819 (ve schématu na obr. 1 nenf zakreslena).

Popis sestaveni

Generator zvuku morského priboje je zkonstruovdm z vyvodovych soucastek na desce s jednostrannymi plosnymi spoji. Obrazec
(trimry, radidlni elektrolytické kondenzatory). Dbame peclivé na spravnou polaritu diod a elektrolytickych kondenzator(. Obvody 101 a 103
jsou vloZeny do patic, které jsou soucasti stavebnice.
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Obr. 1 schéma zapojeni



Uvedeni do provozu

K desce osazené soucastkami pfipojime reproduktor o impedanci 8 ohmU a napdjeci napéti 12V. Odbér ze zdroje by se mél
pohybovat mezi 10 az 35mA. Zkontrolujeme na vystupu stabilizatoru 102 napéti +6V. Pti oZivovani predevsim zkontrolujeme osciloskopem
(stacii logickou sondou, nebo diodou LED s rezistorem), Ze kmitaji vSechny tfi multivibratory. U realizovaného vzorku kmital multivibrator s
OZ 101A s periodou asi 12s, pricemz vystup 1 I01A byl vzdy po dobu 10s ve vysoké a asi 2s v nizké Urovni.Multivibrator s OZ 101B kmital s
periodou asi 5s, vystup 7 I01B byl vidy po dobu asi 3s ve vysoké a asi 2s v nizké drovni. Kone¢né multivibrator s OZ 101C kmital s periodou
asi 7,5s, vystup 8 101C byl vidy po dobu asi 0,5s ve vysoké a asi 7s v nizké urovni. Uvedené Casy byly jen zhruba odhadnuty, protozZe pro
méreni analogovym osciloskopem jsou pfFilis dlouhé a pro méfeni stopkami zase pfilis kratké. Osciloskopem také zkontrolujeme, Ze na
vystupu 14 OZ I01D je Sum o mezivrcholovém rozkmitu asi 1V. Je-li vSe v poradku, nastavime trimry P1 aZz P3. Trimrem P3 nastavime plnou
hlasitost. Trimrem P1 se nastavuje "ostrost" Sumu, optimalni nastaveni u zkouseného vzorku generdtoru bylo asi uprostfed odporové
drahy. Trimrem P2 se nastavuje hloubka amplitudové modulace Sumu. Na pravém krajnim dorazu (tj. na dorazu pfi otaceni ve sméru
pohybu hodinovych rucicek) je Sum zcela potlacen, z pravého krajniho dorazu otac¢ime trimrem doleva tak, aby Sum byl potladovan jen v
kratkych uUsecich. U zkouseného vzorku byl P2 optimalné nastaven asi v jedné tretiné odporové drahy od pravého dorazu. Nakonec trimrem
P3 nastavime pfimérenou hlasitost. Pfes pomérnou sloZitost obsahuje generator jen nezaludné a "chodivé" obvody, vzorek generatoru
fungoval na prvni zapojeni. Urcitou trpélivost vyZaduje nastaveni trimrQ, sefizujeme je podle sluchu tak, aby vysledny zvuk co nejlépe
odpovidal zvuku pfiboje. OZivenou desku muiZeme vestavét do plastové skririky, kterd poslouZi i jako ozvuénice pro reproduktor. Misto
trimru P3 mlZeme pouZit potenciometr 10kQ), logaritmicky (neni soucasti stavebnice). K reprodukci zvuku generatoru mizeme téZ pouzit
domaci audiozatizeni. Signal odebereme z jezdce trimru P3 - OUT.

Technické udaje
Generator zvuku mozského priboje W903

Napajeni: 9az 12vDC

Spotieba: 10 az 35mA

Rozmeéry: 82 x41mm

Hmotnost: 23g

Rozpis soucdstek

R1, R6, R7, R27, R28 68kQ2 103 LM386
R2 270kQ2 patice DIL8

R3, R8, R14 56k patice DIL14

R4, R9, R15 100k plosny spoj W903.1
R5, R10, R13 22k

R11, R24 33kQ2

R12 220k

R16, R18, R23 10kQ2
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Obr. 3 osazeny modul

Vyhrazujeme si prdvo na zménu hodnot nebo typl soucastek bez vlivu na funkci zafizeni.
Mnoho Uspéch pti stavbé, oZivovani a provozovani nasich stavebnic a moduld Vam preje firma /H'ADEX 30.11.2022



